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RESUMO

Dentre os morcegos neotropicais, 0 morcego-vampiro-comum (Desmodus rotudus) é uma
das espécies mais estudadas. No entanto, no que diz respeito as atividades de migracao,
deslocamento e prevaléncia do virus rabico em populacées desta espécie, ainda sdo
necessarios diversos estudos. A presente pesquisa teve como objetivo geral avaliar a
dispersdo do virus da raiva no Distrito Federal de acordo com os registros da doenca em
bovinos, por meio de modelos espaciais, e como objetivos especificos levantar informacdes
sobre os casos de raiva em bovinos no Distrito Federal, elaborar mapas tematicos
considerando os pontos de registros do virus rabico e varidveis como presenca de rebanhos
e corpos d’agua e elaborar modelos espaciais e analises estatisticas para compreender a
influéncia das varidveis no padrdo de incidéncia da doenca. As andlises foram elaboradas
por meio de dados secunddrios de raiva fornecidos pela Secretaria de Agricultura do Distrito
Federal referentes aos anos de 2010 a 2020. A partir dos dados de raiva em questdo, foram
criados modelos espaciais no software ESRI/Arcgis por meio de testes de indice de
vegetacdo de diferengca normalizada (NDVI), distribuicdo de Kernel e um modelo de
delimitacdo de bacias hidrograficas, ambos com os pontos de coordenadas de raiva bovina
plotados. Para a andlise estatistica, foi utilizado o teste de regressao logistica com a
utilizacdo das varidveis explicativas gado e corpos d’agua em conjunto com a varidvel
resposta raiva. Ambos os resultados obtidos por meio das modelagens espaciais
evidenciaram a existéncia de um padrdo de distribui¢ao da raiva bovina relacionado com as
principais areas de atividades agropecudrias do DF. Em concordancia com os resultados
obtidos nas modelagens espaciais, a analise de regressao logistica demonstrou que existe
uma correlacdo positiva, entre as varidveis gado e corpos d’agua com a varidvel raiva, de
valor igual a 39%, ou seja, a raiva bovina cresce conforme as varidveis também aumentam.
Ainda diante dos resultados do teste de regressao, a probabilidade de ocorréncia de raiva
conforme o aumento de cabecas de gado ou conforme a quantidade alta de corpos hidricos
na regido, pode chegar a uma taxa de 95% de chance de ocorréncia. Portanto, visto que
existe uma relacdo positiva e crescente dos casos de raiva bovina com o aumento de
rebanhos de gado, e que ainda estes casos estejam também relacionados com areas com
presenca de corpos hidricos, campanhas de vacinagdo contra a raiva direcionadas aquelas
areas com grandes numeros de gado e presenca de corpos hidricos ocorra com maior
frequéncia de maneira constante.

Palavras-Chave: Morcego-vampiro-comum. Modelagem espacial. Raiva.
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INTRODUCAO

Embora nas ultimas décadas o nimero de animais infectados pelo virus da raiva no
Brasil tenha sofrido uma reducdo expressiva, o Lyssavirus permanece circulando nas
populagdes de animais silvestres, entre os quais merecem destaque os morcegos,
considerados os principais agentes na transmissao do virus para animais domésticos e
também para o homem (ARAUJO et al., 2014).

Apesar da ampliacdo dos esforcos de vacinagcdo de animais domésticos, casos
isolados continuam sendo registrados, o que evidencia que a estratégia de controle, a
eutanasia de animais infectados ou com suspeita de infeccdo, ndo é capaz de reduzir ou
eliminar o virus, o qual permanece circulando nas populac¢des silvestres (KOTAIT et al.,
2007).

Isto € motivo de grande preocupacdo, pois ao menor descuido, um surto pode
ocorrer. O conhecimento sobre a dinamica populacional da maior parte dos morcegos
neotropicais ainda permanece repleto de lacunas, e embora o morcego-vampiro-comum,
Desmodus rotundus, figure entre algumas das espécies de morcegos mais estudadas em
todo o planeta, no que tange a estudos sobre movimenta¢Ges, migracdes locais ou
regionais, dinamica de deslocamento e a prevaléncia do virus nas popula¢cdes (MACNAB,
1973; GREENHALL et al., 1983; RUPPRENCHT et al., 2002; PLOTKIN, 2000), ainda sdo
necessarios muitos estudos.

Neste sentido, o presente trabalho pode contribuir para o desenvolvimento de
estratégias mais eficientes, estabelecendo barreiras sanitarias para reduzir o contato entre
diferentes populagcbes de morcegos-vampiros, entre outras, tomando como base

informacgdes sobre as interacdes ecoldgicas da espécie.

OBIJETIVOS

Objetivo Geral

Avaliar, com base em modelos espaciais, a dispersdo do virus rabico no Distrito

Federal, tendo como base os registros da doenga em bovinos.
Objetivos especificos

Levantar informacdes sobre os casos de raiva em bovinos no Distrito Federal.



Elaborar mapas tematicos considerando os pontos de registros do virus rabico e
variaveis como presenca de rebanhos e corpos d’agua.
Elaborar modelos espaciais e andlises estatisticas para compreender a influéncia das

variaveis no padrao de incidéncia da doenga.

FUNDAMENTACAO TEORICA
MATERIAIS E METODOS

Area de estudo.

O Distrito Federal (DF) destaca-se quanto a sua riqueza de bacias hidrograficas, as
quais sdo responsaveis pelo abastecimento de algumas das principais bacias de rios
brasileiros (bacia Tocantins/Araguaia, bacia do rio Maranhdo, bacia do rio Sdo Francisco e
bacia do rio Parand). O DF possui clima predominantemente tropical com duas esta¢Ges
caracteristicas predominantes (chuvoso, durante a primavera e verao, e seco, durante o
outono e inverno) (CODEPLAN, 2017). A vegetacdo do DF é constituida pelo bioma Cerrado,
caracteristico pelos diferentes tipos de fitofisionomias (campo sujo, campo limpo, mata de
galeria, mata ciliar e cerradao), variando desde formacdes abertas a formacgdes florestais

(RIBEIRO e WALTER, 1998).
Dados amostrais

Diante da pandemia do COVID-19 e, seguindo as recomendacdes da Sociedade
Brasileira para o Estudo dos Quirdpteros, SBEQ, os métodos previstos para o presente
estudo precisaram ser modificados. Desta forma, foram suspensas todas as atividades de
campo e, em fungao disso, foi necessdria a utilizacdo de dados secundarios. Desta forma,
optou-se pela utilizacdo de modelagens geogréficas para analisar tendéncias e sua relacao
com os padrdes esperados com base na distribuicdo do morcego-vampiro-comum,

Desmodus rotundus no Distrito Federal.

Os dados utilizados no presente estudo foram disponibilizados pela Secretaria de
Agricultura (SEAGRI). Foram considerados os registros, e suas respectivas coordenadas
geograficas, efetuados no periodo de 2010 a 2020, uma vez que os registros anteriores
eram esporadicos e descontinuos, o que poderia gerar vieses na analise. As informacdes

foram tabuladas por meio do programa Excel, considerando as varidveis de interesse do



estudo (presenca de rebanhos e corpos d’dgua) e os casos de raiva positivos e negativos no
Distrito Federal. Foram isolados apenas os registros de raiva bovina, devido a sua clara
relagdo com o morcego-vampiro-comum, Desmodus rotundus. Foram localizados dois
registros em equinos, mas que devido a este pequeno tamanho amostral foram excluidos

das andlises.

Modelos georreferenciados e analises de indice de vegetacao de diferenca normalizada

(NDVI) e Distribui¢do de Kernel

Os mapas foram gerados no software Arcgis por meio de imagens “raster”
adquiridas na base USGS Earth Explorer. Para a selecdo das imagens de satélite, os seguintes
critérios foram escolhidos: escolha do més e escala temporal de 2010 a 2020. O més
selecionado foi setembro, pois neste periodo, no Distrito Federal, a quantidade de nuvens
qgue poderiam atrapalhar a visualizacdo das imagens de satélite, € muito inferior quando
comparadas com os outros meses do ano. Todas imagens foram extraidas dos satélites

Landsat 5 (anos de 2010 a 2012) e Landsat 8 (anos de 2013 a 2020).

A principio, seriam utilizadas neste estudo, imagens de satélite Landsat 7 por
apresentar uma constancia anual de coleta de imagens que coincidia com a escala temporal
analisada. No entanto, devido a algumas falhas no sensor do satélite, optou-se por descarta-

las.

Para o cdlculo do indice de vegetacdo de diferenca normalizada (NDVI), a seguinte
formula foi utilizada por meio da ferramenta calculadora “raster”: NDVI = NIR—-VIS / NIR +
VIS, em que, NIR representa a imagem satélite de infravermelho préximo e VIS representa
a imagem de satélite de luz visivel vermelha. A férmula apresentada calcula a diferenca de
reflectancia da vegetacdo tendo como resultado valores que variam do 1 ao -1, sendo que,
quanto mais préximo de 1 for o valor, mais saudavel sera a drea de cobertura vegetal

analisada.

Para a elaboracdao do mapa de kernel, foram agrupados, em uma planilha do Excel,
somente 0s casos positivos para raiva entre o intervalo temporal amostrado com suas
referidas coordenadas geograficas, sendo transformados em pontos de coordenadas no
ESRI/Arcgis (2016) em formato shapefile, e por meio da ferramenta density kernel do

comando spatial analyst tools, foi gerado um mapa de densidade de kernel.



Mapa de delimita¢dao de bacias hidrograficas e marcacdo de pontos com presenga de

corpos d’agua

Com a utilizacdo de um modelo digital de elevacdo, imagem de satélite do tipo
“raster” com informacgdes georreferenciadas de relevo, foi possivel delimitar as principais
bacias do DF gerando um mapa. Com isso, foram feitas as demarcacdes de pontos
georreferenciados dos corpos d’agua. Sendo que, todos estes pontos foram quantificados

e separados em uma planilha do excel de acordo com as RegiGes Administrativas do DF.
Analise estatistica

A analise estatistica realizada no presente estudo foi realizada por meio do teste
preditivo de regressao logistica, o qual mensura qual a probabilidade de ocorréncia de
determinado evento trabalhando com uma varidvel dependente e bindria (valoresdeOe 1
evidenciando presenca e auséncia de determinada caracteristica) com varidveis
independentes. A principio, uma planilha com as varidveis explicativas (gado, cavernas e
corpos d’agua) e com a variavel resposta bindria (raiva) foi elaborada no excel. Em seguida,
esta planilha foi aberta no programa Rstudio, servindo como base para a elaborag¢do dos
modelos logisticos para cada variavel explicativa em conjunto com a variavel resposta por
meio da fungdo “glm”. Dando continuidade ao teste, utilizando-se a funcao “ggpredict” do
pacote “ggeffects” foi gerado um data frame com as probabilidades de ocorréncia de raiva

para cada uma das variaveis explicativas de gado, cavernas e corpos d’agua.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De um total de 243 casos diagnosticados em bovinos, entre o periodo de 2010 a
2020 no Distrito Federal, apenas 11 foram positivos para raiva, Diogo Filho (2018) afirma
em seu estudo que, no periodo de 1985 a 2016, dos 6458 exames para raiva bovina
realizados no estado de Goias, 69,33% foram negativos e 30,77% positivos. Silva et al.
(2001), em seu estudo, notificaram um padrdo no aumento de casos de raiva bovina positiva
entre o periodo de 1976 a 1997 no estado de S3o Paulo, com cerca de 49% dos casos

diagnosticados positivos e os outros 51% negativos, constatando uma semelhanca entre os



casos positivos e negativos. No entanto, com relacao aos resultados obtidos no estudo em
guestdo, o numero de diagndsticos com resultado negativo (95,5%) para a raiva foi muito
superior do que os positivos (4,5%), fato este que pode ter sido influenciado pelo pequeno
tamanho amostral de dados. Contudo, afirma Diogo Filho (2018) que o alto numero de
diagndsticos negativos é importante para mostrar que melhorias devem ser tomadas nos
métodos e analises epidemioldgicas da raiva. Uma vez que, quando as amostras coletadas
sdo conduzidas e analisadas em laboratério, facilita a identificacdo de novas doencas com
sintomas semelhantes ao da raiva.

O tamanho amostral para cada variavel explicativa foi um total de 19 amostras que
foram analisadas por meio do teste de regressao logistica, exibindo resultado positivo, ou
seja, aumentam conforme a varidvel raiva aumenta. Ambas as correlagdes dos casos de
raiva relacionados com a varidvel gado e varidvel de corpos d’dgua obtiveram um valor
positivo de 0,39 (Figura 1).

Com base nos modelos de regressdo logistica, a variavel gado (Tabela 1), assim
como, a variavel de corpos d’agua (Tabela 2), obtiveram um valor de p significativo menor
do que 0,05 (p=0,020 para gado; p=0,023 para corpos d’agua), indicando que ha relacdo do

aumento do numero de casos positivos para a raiva em relagdo as varidveis em questao.

a) b)

Predicted probabilities of raiva Predicted probabilities of raiva

Figura 1. Previsdo de ocorréncia de raiva bovina de acordo com as variaveis de gado e corpos d’agua,
relacionados a probabilidade de ocorréncia de casos positivos para raiva. a) Aumento dos casos de raiva
conforme aumenta a quantidade de gado; b) Aumento dos casos de raiva conforme aumenta o nimero de corpos
d'agua.



Tabela 1. Previsdo da probabilidade de ocorréncia de casos positivos para a raiva de acordo com o nimero de cabegas de
gado

Cabecas de gado Previsao SE 95% CI

0 0.15 0.75 0.04, 0.43
651 0.16 0.72 0.05, 0.44
808 0.16 0.71 0.05, 0.44
6374 0.28 0.57 0.11, 0.54
9394 0.36 0.62 0.14, 0.65
9745 0.37 0.63 0.15, 0.67
11906 0.43 0.72 0.16, 0.76
23010 0.75 1.42 0.15, 0.98

Tabela 22. Previsdo da probabilidade de ocorréncia de casos positivos para a raiva de acordo com o ndmero de corpos
d'agua

Cabecas de gado Previsao SE 95% CI

0 0.12 0.87 0.03, 0.43
5 0.13 0.86 0.03, 0.43
32 0.14 0.80 0.03, 0.44
52 0.15 0.77 0.04, 0.44
96 0.17 0.69 0.05, 0.45
150 0.21 0.62 0.07, 0.47
294 0.33 0.58 0.13, 0.60
612 0.65 1.12 0.17, 0.94

Os resultados evidenciam que a quantidade de gado presente em determinada
regido pode ser uma importante variavel capaz de influenciar positivamente a disseminagao
do virus rabico, uma vez que, os ruminantes estdo entre os principais grupos de animais que

fazem parte da dieta do morcego vampiro comum (Desmodus rotundus).

Arruda et al. (2013) observaram que de todas as propriedades visitadas com casos
de mordedura, os bovinos foram a preferéncia dos morcegos hematoéfagos (49% das
propriedades). Essa taxa de mordedura em bovinos pode ser explicada devido a grande
guantidade desses animais nas propriedades rurais, sendo um recurso abundante para os
morcegos. Porém, apesar da grande taxa de ataques em rebanhos de gado, eles afirmam
que os morcegos aapresentam preferencia alimentar por equinos. No presente estudo, os
resultados parecem evidenciar um padrao similar, com predominancia de registros de

bovinos e apenas dois registros em equinos.



Conforme previsto na figura 2, um total de trés bacias hidrograficas foram
demarcadas no mapa, a bacia do Rio Maranhdo (localizada no canto superior seguindo a
margem esquerda do mapa), a bacia do Rio Sdo Bartolomeu (localizada na area central do
mapa), a qual engloba os afluentes do Lago Paranoa, Rio Descoberto e Rio Corumba, e a

bacia do Rio Preto (localizada no canto direito do mapa).

Legenda

® Raiva

¢  Pontos de agua

D Bacias hidrograficas

Figura 2. Delimitacdo de bacias hidrogréaficas e demarcacéo de pontos com presenca de corpos d'agua no
Distrito Federal.

Dentre os pontos de presenca de corpos d’agua definidos, um total de 3.586
pontos foram plotados no mapa distribuidos de acordo com as Regides Administrativas
(tabela 3).

De acordo com De Andrade et al. (2016), as areas de maior risco de disseminacdo
do virus da raiva estdao concentradas naqueles locais com grande taxa de desmatamento e
que se encontram nas proximidades de rodovias e rios. Fato este, que se assemelha ao
encontrado no respectivo estudo, pois os locais que possuiram um maior nimero de

corpusculos d’agua também possuiram um maior nimero de casos de raiva.



Tabela 3. Distribuicéo de corpos d'agua no Distrito Federal.

RA Corpos d’agua
Brazlandia 578
Candangolandia 4
Ceilandia 294
Cruzeiro 0
Gama 287
Guard 5
Lago Norte 32
Lago Sul 52
Nucleo Bandeirante 18
Paranod 576
Planaltina 612
Plano Piloto/Brasilia 150
Recanto das Emas 127
Riacho Fundo 18
Samambaia 96
Santa Maria 70
Sdo sebastido 294
Sobradinho 335
Taguatinga 38
Total 3.586

Os modelos espaciais obtidos por meio do teste de NDVlevidenciaram, para todos
0s anos em que houve registro positivo de raiva, um possivel padrao de distribuicdo dos
casos positivos que coincide com as areas de cerrado degradadas, sendo que, na maioria
dos casos, 0os pontos sempre se encontravam nas proximidades de pastagens (figuras 2 a
7). Em conformidade com os resultados apresentados neste estudo, Diogo Filho (2018)
enfatiza que a transformacdo ambiental causada através da exploracdao, desmatamento e
destruicdo de habitats naturais poderiam ser fatores essenciais na interferéncia no
comportamento de morcegos hematodfagos na regido do estado de Goids, e que ainda, as
areas de pastos possuem uma relacdo com a raiva bovina. Silva et al. (2001) constatou em
seu estudo, dentre outras variaveis, que existe uma grande associacdo do virus da raiva com
o numero de bovinos presentes na regido, corroborando com os resultados obtidos na

presente pesquisa.
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Figura 1. Pontos positivos para a raiva de 2013 plotados em conjunto com teste NDVI.
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Figura 2. Pontos positivos para a raiva de 2015 plotados em conjunto com teste NDVI.



indice de vegetagdo de diferen¢a normalizada do Distrito Federal (2016)
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Figura 3. Pontos positivos para a raiva de 2016 plotados em conjunto com teste NDVI.
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Figura 4. Pontos positivos para a raiva de 2017 plotados em conjunto com teste NDVI




indice de vegetagdo de diferen¢a normalizada do Distrito Federal (2018)
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Figura 5. Pontos positivos para a raiva de 2018 plotados em conjunto com teste NDVI
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Figura 6. Pontos positivos para a raiva de 2019 plotados em conjunto com teste NDVI.




O mapa obtido a partir da analise de distribuicdo da densidade de Kernel evidenciou
um padrdao em que os casos positivos de raiva estdao mais concentrados nas regides de
Ceilandia, Samambaia, Recanto das emas, Gama e Planaltina. (figura 9). Sendo que, de
acordo com o relatério de atividades agropecuarias do Distrito Federal realizado pela
Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Distrito Federal - Emater-DF (EMATER,
2019) Gama, Planaltina, Brazldandia, Sobradinho, Parano3, Sdo Sebastido, Ceilandia e Nucleo
Bandeirante sdo as regides administrativas com maior producdo de bovinos do DF,

evidenciando que o padrdo da analise de kernel condiz com os dados levantados.

Mapa de distribuicao de Kernel
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Figura 7. Distribuicdo de Kernel dos casos positivos para raiva entre os anos de 2010 a 2020.



CONSIDERAGOES FINAIS

A grande perda de vegetacdo nativa e habitats naturais por meio da exploracdo,
mais especificamente associada a criacdo de gado, a qual desmata para gerar pastos, pode
ser considerada um fator determinante para o aumento dos casos de raiva bovina nestas
regides caracterizadas pelas atividades pecudrias. Portanto, campanhas de vacinacao
contra raiva de gado e animais domésticos nestas dreas de risco devem ser realizadas com

maior frequéncia e constancia.
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ANEXO A - Dados com diagnésticos de raiva bovina negativo

Tabela 3. Diagnosticos negativos para raiva bovina no ano de 2010.

Ano Raiva S W

2010 0 -1554 31 -4814 41
2010 0 -155303 -48 1153
2010 0 -155143 -48 08 32
2010 0 -1547 33 -47 42 06
2010 0 -1544 03 -47 43 29
2010 0 -1541 15 -48 07 09
2010 0 -153543 -47 55 41




Tabela 4. Diagnodsticos negativos de raiva bovina no ano de 2011.

ANEXO B — Dados com diagndsticos de raiva bovina negativo

Ano raiva S w

2011 0 -16 00 12 -47 22 21
2011 0 -155348 -48 16 11
2011 0 -1553 06 -47 25 05
2011 0 -1552 30 -48 10 25
2011 0 -155143 -48 08 32
2011 0 -1551 24 -48 14 16
2011 0 -155006 -47 32 31
2011 0 -1549 40 -47 25 20
2011 0 -1549 15 -47 3519
2011 0 -1548 22 -48 14 45
2011 0 -1547 44 -48 11 20
2011 0 -15 46 47 -48 09 41
2011 0 -1544 49 -48 09 04
2011 0 -153846 -47 41 35
2011 0 -153453 -48 01 17
2011 0 -1534 35 -48 00 49
2011 0 -152955 -47 37 08
2011 0 -153018 -48 08 32
2011 0 -1549 46 -47 2503
2011 0 -155059 -48 07 44




Tabela 5. Diagnosticos negativos de raiva bovina no ano de 2012.

ANEXO C — Dados com diagndsticos de raiva bovina negativo

Ano Raiva S w

2012 0 -16 01 19 -48 05 16
2012 0 -16 00 39 -48 08 05
2012 0 -16 00 39 -48 08 05
2012 0 -1554 19 -48 1511
2012 0 -155133 -48 09 43
2012 0 -1551 00 -48 16 43
2012 0 -1549 55 -47 41 03
2012 0 -15 45 38 -47 35 16
2012 0 -1543 51 -47 54 30
2012 0 -1542 39 -47 54 38
2012 0 -1541 04 -48 09 37
2012 0 -153943 -47 24 08
2012 0 -1538 52 -47 30 54
2012 0 -1531 10 -47 41 51
2012 0 -1536 37 -48 11 10
2012 0 -1536 38 -47 3919
2012 0 -1549 04 -48 09 00
2012 0 -1532 15 -47 40 27




ANEXO D — Dados com diagndsticos de raiva bovina negativo e positivo

Tabela 6. Diagndsticos negativos e positivos de raiva bovina no ano de 2013.

Ano Raiva S W

2013 0 -16 02 38 -48 14 38
2013 0 -16 00 03 -48 04 22
2013 0 -1559 53 -48 13 10
2013 0 -1559 42 -48 07 43
2013 0 -1559 32 -48 10 34
2013 0 -1554 54 -47 37 24
2013 0 -1554 24 -48 10 46
2013 0 -1554 03 -48 02 09
2013 0 -155258 -47 2559
2013 0 -15 44 28 -48 09 43
2013 0 -154351 -47 54 28
2013 0 -154013 -48 15 43
2013 1 -16 00 30 -48 14 50
2013 0 -153113 -47 38 32
2013 1 -154157 -47 21 10
2013 0 -1549 38 -47 35 29




Tabela 7. Diagnosticos negativos de raiva bovina no ano de 2014.

ANEXO E — Dados com diagnodsticos de raiva bovina negativo

Ano Raiva S w

2014 0 -16 01 48 -48 09 27
2014 0 -16 01 18 -48 15 10
2014 0 -16 0112 -48 12 38
2014 0 -16 00 10 -47 22 19
2014 0 -1554 41 -47 46 41
2014 0 -1553 27 -47 45 57
2014 0 -1553 03 -48 08 20
2014 0 -1552 36 -48 07 39
2014 0 -155143 -47 39 53
2014 0 -155143 -47 39 53
2014 0 -1551 20 -48 08 44
2014 0 -155112 -47 59 05
2014 0 -1549 51 -48 1301
2014 0 -1548 22 -48 14 45
2014 0 -1547 45 -48 11 21
2014 0 -1546 42 -48 09 24
2014 0 -1544 26 -47 39 29
2014 0 -1543 56 -47 3119
2014 0 -1542 09 -47 54 39
2014 0 -1539 03 -47 41 13
2014 0 -1536 37 -47 52 54
2014 0 -1536 31 -48 10 20
2014 0 -15 34 43 -48 00 46
2014 0 -1534 24 -48 03 37
2014 0 -1534 09 -48 10 09
2014 0 -15 54 08 -48 15 15
2014 0 -1533 07 -47 3106
2014 0 -15 34 24 -48 03 37
2014 0 -1548 12 -48 14 21




ANEXO F — Dados com diagndsticos de raiva bovina negativo e positivo

Tabela 8. Diagndsticos negativos e positivos de raiva bovina no ano de 2015.

Ano Raiva ) W

2015 0 -155921 -48 06 21
2015 0 -155747 -47 32 14
2015 0 -155743 -48 04 59
2015 0 -155545 -48 11 33
2015 0 -1554 21 -48 15 02
2015 0 -1554 03 -48 02 08
2015 0 -155159 -48 07 45
2015 0 -155043 -48 04 15
2015 0 -1550 16 -47 30 05
2015 0 -1550 15 -47 31 28
2015 0 -1550 07 -48 10 24
2015 0 -154821 -48 14 44
2015 0 -15 46 38 -48 08 55
2015 0 -154351 -47 54 29
2015 0 -1543 00 -47 41 00
2015 0 -1542 44 -47 30 20
2015 0 -1542 11 -47 54 39
2015 0 -1542 11 -47 54 39
2015 0 -1542 11 -47 54 39
2015 0 -1542 10 -47 55 00
2015 0 -154004 -48 11 26
2015 0 -153041 -47 55 17
2015 1 -1557 59 -47 39 47
2015 0 -152558 -47 2559
2015 0 -1534 55 -47 2211
2015 0 -155111 -47 27 23
2015 0 -1552 16 -48 10 24




ANEXO G — Dados com diagndsticos de raiva bovina negativo e positivo

Tabela 9. Diagndsticos negativos e positivos de raiva bovina no ano de 2016.

Ano Raiva S W

2016 0 -16 02 41 -47 29 45
2016 0 -16 02 19 -48 05 15
2016 0 -16 01 42 -48 08 00
2016 0 -16 0141 -48 08 51
2016 0 -16 0101 -47 22 33
2016 0 -1559 14 -48 03 36
2016 0 -1557 32 -47 32 54
2016 0 -155521 -47 46 18
2016 0 -1552 14 -47 38 17
2016 0 -155145 -48 08 05
2016 0 -15 50 28 -48 16 51
2016 0 -1546 52 -47 39 53
2016 0 -154521 -47 44 21
2016 0 -1542 11 -47 54 39
2016 0 -154211 -47 54 39
2016 0 -1542 11 -47 54 39
2016 0 -153750 -47 40 59
2016 0 -1537 08 -47 55 05
2016 0 -1536 31 -48 10 20
2016 0 -1549 40 -47 3211
2016 1 -1556 34 -48 11 54
2016 0 -15 44 05 -47 43 28
2016 0 -155155 -48 16 41
2016 1 -1543 53 -47 27 51
2016 0 -15 59 24 -48 13 55
2016 0 -15 36 26 -47 3112




ANEXO H — Dados com diagndsticos de raiva bovina negativo e positivo

Tabela 10. Diagndsticos negativos e positivos de raiva bovina no ano de 2017.

Ano Raiva S W

2017 0 -1556 43 -47 44 52
2017 0 -15 54 57 -48 16 00
2017 1 -1542 11 -47 54 39
2017 0 -154211 -47 54 49
2017 0 -153551 -47 36 36
2017 0 -1534 37 -47 29 52
2017 0 -1536 30 -47 30 25
2017 0 -1542 10 -47 55 00
2017 0 -1546 02 -47 48 35
2017 0 -1549 59 -48 10 32
2017 0 -15 56 07 -47 23 54
2017 0 -1536 13 -47 31 36
2017 0 -1557 25 -47 31 36
2017 1 -1548 21 -48 14 44
2017 0 -154211 -47 54 39
2017 0 -1552 36 -48 07 21




ANEXO | — Dados com diagndsticos de raiva bovina negativo e positivo

Tabela 11. Diagndsticos negativos e positivos de raiva bovina no ano de 2018.

Ano Raiva S W

2018 0 -1559 52 -48 04 35
2018 0 -1557 51 -47 46 14
2018 0 -1557 47 -47 43 47
2018 1 -15 55 46 -48 11 31
2018 0 -1554 12 -48 07 34
2018 0 -1552 35 -48 01 43
2018 0 -1551 48 -47 39 55
2018 0 -1549 52 -48 13 02
2018 0 -1549 52 -48 13 02
2018 0 -1549 23 -48 05 37
2018 0 -1546 40 -47 2053
2018 0 -1542 33 -48 08 22
2018 0 -1542 11 -47 54 49
2018 0 -1542 11 -47 54 39
2018 0 -1542 11 -47 54 39
2018 0 -1542 10 -47 55 02
2018 0 -1541 38 -47 45 59
2018 0 -1541 32 -48 11 15
2018 0 -1541 32 -48 11 15
2018 0 -1541 17 -47 2331
2018 0 -1541 15 -48 09 46
2018 0 -153955 -48 05 52
2018 0 -153954 -47 49 33
2018 0 -153833 -47 30 29
2018 0 -1538 14 -47 50 14
2018 1 -1538 10 -47 21 11
2018 0 -1537 45 -47 37 21
2018 0 -153721 -47 56 21
2018 0 -153708 -47 55 05
2018 0 -1536 37 -47 32 47
2018 0 -153551 -47 36 36
2018 0 -1534 40 -47 41 30
2018 0 -1534 40 -47 41 30
2018 0 -1534 24 -47 50 12
2018 0 -1533 28 -48 05 15
2018 0 -153250 -47 44 23
2018 0 -153152 -47 51 48




ANEXO J — Dados com diagndsticos de raiva bovina negativo e positivo

Tabela 12. Diagndsticos negativos e positivos de raiva bovina no ano de 2019.

Ano Raiva S w

2019 0 -16 0151 -48 05 35
2019 1 -16 00 00 -48 11 57
2019 0 -15 54 57 -48 16 00
2019 0 -1554 42 -48 06 26
2019 0 -1554 12 -48 07 34
2019 0 -1554 09 -47 24 58
2019 0 -1553 26 -48 03 56
2019 0 -1551 32 -48 03 10
2019 0 -155124 -47 2311
2019 1 -15 48 08 -48 12 28
2019 0 -1545 56 -47 5159
2019 0 -1545 42 -47 57 17
2019 0 -1545 32 -48 08 48
2019 0 -1545 32 -48 0113
2019 0 -1542 39 -47 54 39
2019 0 -154211 -47 57 39
2019 0 -154211 -47 54 39
2019 0 -1538 35 -47 55 19
2019 0 -1538 24 -47 36 14
2019 0 -1537 30 -48 09 06
2019 0 -1537 18 -47 33 08
2019 0 -1536 24 -47 23 48
2019 0 -1533 31 -48 04 46
2019 0 -1531 22 -47 55 04
2019 0 -1530 34 -48 03 21
2019 0 -1535 26 -47 3111




Tabela 13. Diagndsticos negativos de raiva bovina no ano de 2020.

ANEXO K — Dados com diagndsticos de raiva bovina negativo

Ano Raiva S w

2020 0 -155113 -47 40 36
2020 0 -153911 -47 54 08
2020 0 -154501 -47 42 23
2020 0 -155108 -48 08 30
2020 0 -1549 54 -48 14 31
2020 0 -1501 24 -48 07 07
2020 0 -16 00 33 -47 22 14
2020 0 -1539 36 -48 07 02
2020 0 -15 46 55 -48 07 40
2020 0 -1536 11 -47 45 49
2020 0 -16 00 03 -48 10 22
2020 0 -1552 40 -48 11 34
2020 0 -153514 -47 56 04
2020 0 -1534 24 -48 03 37
2020 0 -1548 30 -48 12 57
2020 0 -1558 57 -47 56 08
2020 0 -1554 01 -48 15 20
2020 0 -1540 22 -48 10 25
2020 0 -16 01 16 -47 22 47




ANEXO L - Planilha de regressao logistica (Corpos d’agua)

Tabela 14. Planilha para andlise de regressao logistica com valores bindarios de presencga e auséncia (0, 1) para raiva entre

o periodo de 2010 a 2020.

RA Raiva Corpos d’agua
Brazlandia 0 578
Candangolandia 0 4
Ceilandia 1 294
Cruzeiro 0 0
Gama 1 287
Guara 0 5
Lago Norte 0 32
Lago Sul 0 52
Nicleo Bandeirante 0 18
Paranod 0 576
Planaltina 1 612
Plano Piloto/Brasilia 0 150
Recanto das Emas 1 127
Riacho Fundo 0 18
Samambaia 0 96
Santa Maria 0 70
Sao sebastido 1 294
Sobradinho 0 335
Taguatinga 0 38
Total 19 3.586




ANEXO L - Planilha de regressao logistica (Gado)

Tabela 15. Planilha para andlise de regressao logistica com valores bindarios de presencga e auséncia (0, 1) para raiva entre
o periodo de 2010 a 2020.

RA Raiva Gado
Brazlandia 0 9.745
Candangolandia 0 0
Ceilandia 1 6.374
Cruzeiro 0 0
Gama 1 8.075
Guara 0 0
Lago Norte 0 0
Lago Sul 0 0
Nucleo Bandeirante 0 808
Paranoa 0 19.570
Planaltina 1 23.010
Plano Piloto/Brasilia 0 0
Recanto das Emas 1 0
Riacho Fundo 0 0
Samambaia 0 0
Santa Maria 0 651
Sao Sebastido 1 9.394
Sobradinho 0 11.906
Taguatinga 0 0
Total 19 89.533




